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Aktuelle Themen des kommunalen
Winterdienstes

Empfehlungen zum Raumen und Streuen

* Vorbeugendes Streuen

* Streuen bei Schneefall

- Verstdrktes mechanisches Rdumen

* Dosierung und Streumengen

Neue Entwicklungen in der Streutechnik

* Feuchtsalz, Flissigstreuung: Einsatzbereiche, Weiterentwicklung
* Qualitdtssicherung bei Streugerdten

Winterdienst auf Radwegen
* Rechtslage, Raum- und Streupflicht
* Aktuelle Entwicklungen im In- und Ausland

Klimawandel
* Verdnderte Anforderungen an den Winterdienst?
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Vorbeugende Streuung

+ Sinnvoll wenn Gldtte sehr wahrscheinlich

- Uberfrierende Ndsse bei sinkenden Temperaturen
- Reifglatte
- Eisregen
< Vorteile
- Vermeidung von Gldatte, d.h. Unfdlle, Staus, Kosten

- schnelleres, sicheres Streuen
- Einsparung von Salz (ca. 50 % weniger zur Verhinderung der Eisbildung)
- rechtliche Vorgabe bei eindeutiger Wetterlage

Voraussetzungen:

- Gute Wetterprognose und richtige Einschdtzung Wetterlage

- Kenntnisse und Erfahrung zu Zusammenhdngen Eisbildung und Wirkung Salz
- Schulung und Erfahrung der Einsatzkrafte

- Optimale Ausbringungstechnik (Feuchtsalz, Flissigsalz)
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Streuen bei Schneefall

% Streuen von Salz in den fallenden Schnee dient dazu, den Schnee
mulmig zu halten und ein Festbacken an der Fahrbahn zu
verhindern

% Bisher maximale Streumenge (40 g/m?) iiblich

%+ Die gestreute Salzmenge kann aber nicht den gesamten Schnee
auftauen

(hierfir wdren 100 g und mehr erforderlich)

- Neue Empfehlung:
geringe Salzmenge reicht aus (10 ... 15 g/m?), um den
Schnee mulmig zu halten
moglichst aggressive Rdumung
je mehr Schnee mechanisch gerdumt wird, umso
weniger muss chemisch aufgetaut werden
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Wirkung von Salz im Schnee:

Ergebnisse Forschungsvorhaben zur Wirkung von Salz im Schnee [Hausmann]
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Bild 37: Maximalumlaufzeit bei Schneefall (Streudichte 20 g/m?2 FS 30)
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Maximalumlaufzeit [°C]
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Bild 38: Maximale Umlaufzeit bei Schneefall (Streudichte 40 g/m2 FS 30)
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Zu bekdampfender

Fahrbahnzustand

Empfohlene Winterdienst-MalRnahme

Empfohlene Streudichte ***

Reifglatte

Vorbeugende Streuung**

- bevorzugt Flussigstreuung* 10 =15 ml/m?
- sonst mit Feuchtsalz 5—15g/m?
Uberfrierende Feuchte Vorbeugende Streuung**
(dinne Eisglatte) - bevorzugt Flussigstreuung® 10— 25 ml/m?
- sonst mit Feuchtsalz 5—30 g/m?

Uberfrierende Nisse
(Eisglatte)

Vorbeugende Streuung™*
- Feuchtsalz oder Flussigstreuung®

15 =40 g/m? (20 = 50 ml/m?)

Eisregen Wenn moglich Vorbeugende Streuung™**

(Glatteis) - bevorzugt Flussigstreuung* 40 = 60 ml/m?
- sonst mit Feuchtsalz 30 - 40 g/m?

Schneefall 1. Soweit moglich Vorbeugende Streuung als

(Schneeglatte)

Flussigstreuung™® oder Feuchtsalz

2. Wahrend Schneefall Rdumen und Streuen mit
geringer Streudichte mit Feuchtsalz

3. Nach Ende des Schneefzlls aggressives Raumen
und Streuen mit Feuchtsalz

15 -30 ml/m? (10 - 20 g/m?)

10-15 g/m?

20— 40 g/m?

*  Fliissigstreuung nur bis -6°C, darunter nur Feuchtsalz

**wenn vorbeugende Streuundg nicht maglich war, muss
vorhandene Gldtte mit der doppelten Streudichte mit
Feuchtsalr hekdmpft werden

*¥* ¥ niedrige Werte bei Temperaturen
knapp unter 0°C, hdhere Werte
pei tieferen Temperaturen
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Praktische Empfehlungen fiir ein effektives Raumen und Streuen im StraBenwinterdienst

Anhaltswert fiir die Streumenge pro m?

:u I:ek:mpfender Situation und Auswirkungen Empfohlene Winterdienst-MaBnahme bei zu erwartender Fahrbahntemperatur
ustan
. o . . r o . " unter
bis -1°C bis -3°C bis -6°C bis -10°C 10°C
Reifglatte * Fallende Temperaturen, leicht unter 0° € | Vorbeugende Streuung bei entsprechenden
¢ Hohe Luftfeuchtigkeit, ggf. drtlich WEttErlagen -
o - bevorzugt mit reiner 5alzlésung Ind
* Kein Niederschlag (Filissigstreuung) 10 ml 12,5 ml 15 ml F p?EPEr
Luftfeuchte setzt sich, ggf. auch nur &rtlich, - sonst mit Feuchtsalz maglichst unmittelbar S5g 758 10g G580 | nicht zu
als Reif auf den Verkehrsflachen ab, meist vor der erwarteten Glattebildung arwarten
erst in den frilhen Morgenstunden
Wenn vorbeugend nicht moglich war,
Glattebeseitigung
- mit reiner Salzlésung 15 ml 22,5 mi 30 ml -
{Fl.u55|gstr:—:-uunp:] 108 158 20g 308
- mit Feuchtsalz
Eisglatte e Feuchte Fahrbahn Vorbeugende Streuung bei entsprechenden
. ) ! : Wetterlagen
(Uberfrierende (keine Sprithfahnen, dunkle Fahrbahn) . ul
. ° — - bevorzugt mit reiner Salzlosung *
Feuchte) * Temperatur allt-untni!r-(-:l C, p,gf. artlich Bl e e 10 ml 15 ml 22,5ml _* -
‘-.-'.Drh...andene Feuchtigkeit Uberfriert zu - sonst mit Feuchtsalz moglichst unmittelbar 5g 10 g 15g 25g 30g
Eisglatte, ggf. nur punktuell bzw. vor der erwarteten Glittebildung
zeitversetzt
Wenn vorbeugend nicht méglich war, 10g 20g 30g 40g 40 g
Glattebeseitigung mit Feuchtsalz
Eisglatte s MNasse Fahrbahn Vorbeugende Streuung bei entsprechenden
(Uberfrierende (deutliche Spriihfahnen) Wetterlagen
MaEsse) £ o — - mit reiner Salzlésung .
e Temperatur fallt unter 0°C, ggf. drtlich (Fliissigstreuung) 22,5ml 30 ml 45 ml _* -
Vorhandene Nasse uherfr!er‘t zu Eisglatte, - mit Feuchtsalz méglichst unmittelbar vor 15g 20¢g 0g 40g 40¢g
gef. nur punktuell bzw. zeitversetzt der erwarteten Glittebildung
Wenn vorbeugend nicht moglich war, 30g 40 g 40g 40 g 40 g
Glattebeseitigung mit Feuchtsalz

Werte gelten fiir normale Fahrbahn-Oberflichen, bei offenporigen oder Pflasterbeldgen kinnen hihere Werte erforderlich sein
Feuchtsalz als FS 30
Flissigstredung mit NaCl-Losung (mindestens 20 %-ig); 1ml=12g
* Fldssigstreuung nur bis -6°C
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T Anhaltswert fiir die Streumenge pro m?
Fuistand Situation und Auswirkungen Empfohlene Winterdienst-MaBnahme bei zu erwartender Fahrbahntemperatur
P q g . unter
bis -1°C bis -3°C bis -6°C bis -10°C 10°C
Eisregen e Trockene Fahrbahn Vorbeugende Streuung verhindert Festbacken
(Glatteis) » Fahrbahntemperatur unter 0°C des E:ES auf der Fahrbahn o
- bevorzugt mit reiner Salzlosung In der
(Fa h"rbahr* und Boden gefrnren} * [ = e 45 ml 60 ml 60 ml _* Rege
¢ Erwdrmung der Luft mit Regen um 0°C , . . icht
- sonst mit Feuchtsalz maglichst unmittelbar 0g 40 g 40 g 40g fiERE
Regen gefriert sofort beim Auftreffen auf vor der erwarteten Glattebildung arwarten
die Fahrbahn zu Glatteis MNachtragliche Glattebeseitigung in der Regel
nicht sinnvoll, da zu grofe Mengen erforderlich;
Auftauen des Eises nur bei sehr geringen
MNiederschlagsmengen moglich (leichter
Sprihregen).
Eis taut durch Warmluft und den Regen im
Laufe der Zeit auf.
Schneefall s Angekiindigter Schneefall 1. Vorbeugende Streuung (vor Schneefall oder
h " bei Einsetzen des Schneefalls) verhindert
(Schneeglatte) * Trockene Fahrbahn Festbacken des Schnees auf der Fahrbahn . .
o N . 15 ml 22,5 ml 30 mi -- -
¢ Temperatur unter 0°C - mit reiner Salzlésung
Der gefallene Schnee bleibt auf der - oder mit Feuchtsalz 10g 15g 20g 20¢g 20g
Fahrbahn liegen und wird durch den 2. Wahrend des Schneefalls Streuen in den
Verkehr festgefahren Zil,ll Iﬁ;lfee: Schnee, um den Schnee raumféhig
10 10 15 i1y 15
- mit Feuchtsalz . . . . 2
Gleichzeitig R&umen des bereits gefallenen
Schnees
3. Mach Ende des Schneefalls aggressives
Raumen des Schnees und Streuen zurm
Auftauen der Schneereste
- mit Feuchtsalz 20g 25¢g 30g a0 g 40¢g

Streumenge abhangig von Menge des nach
der Raumung verbliebenen Schnees und den
vorherigen Streuungen

Werte gelten fiir normale Fahrbahn-Dherflichen, bei offenporigen oder Pflasterbeldgen kinnen hihere Werte erforderlich sein
Feuchtsalz als F5 30
Flassigstresung mit NaCl-Losung (mindestens 20 %-ig); 1ml=12 g
* Flissigstreuung nur bis -6°C




Temperaturgesteuerte Streustoff-Dosierung

“» In Anlehnung an Streudichte-Tabelle

“» Vorgabe Dosierung in Abh. der Temperatur nach Streustufen
» Neu: auch fur FS 100 und fir vorbeugende Streuung

<+ Ergdnzende Hinweise zur Installation und zum Einsatz

Streustufen Praventiveinsatze (Glattevermeidung)®*:
Streustufen FS 100 Praventiv

70
Fahrbahn trocken / Reifglattegefahr

60
& Fahrbahn feucht / Eisgldttegefahr
£ 50
S P .
2 ==de== Fahrbahn nass / Eisglattegefahr ”
o 40 g
] &,\,-f
f_) 10 vor dem Schneefall ”
- - P
= i
5 20 -
w )

= -
10 —p
0
3 2 1 0 -1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

gemessene Fahrbahntemperatur [° C]

*Streustoffdosierung unter Beriicksichtigung einer erwarteten Temperaturabsenkung von 3°Kelvin

vorhandener Fahrbahnzustand

erwarteter Fahrbahnzustand

Erkennungsmerkmale

(Uberfrierende Nésse)

trocken Reifglatte helle Fahrbahnoberflache

feiictt ) _ Eisglatte dgut[ich dunkle Fahrbahnober-
(Uberfrierende Feuchte) fléache

_— Eisglatte beginnende / vorhandene

Spruhfahnen

Trocken, feucht

Schneeglatte

Wetterprognose /
Wetterbeobachtung




Vorteile Feuchtsalz-Streuung

“» Bessere Streugutverteilung (Streubild)
* Geringe Streudichten
Hohe Geschwindigkeiten
* Grofle Streubreiten werden moglich

+» Bindung des Salzstaubs - weniger Wehverluste
< Gutes Streubild, Soleanteil > schnellere Tauwirkung

» Bessere Haftung
- weniger Weh-/Schleuderverluste
- Ldnger anhaltende Wirkung
Vorbeugende Streuung maglich
=> Bessere Wirkung mit niedrigeren Mengen
ca. 30 % Salzeinsparung

= Erhohung Verkehrssicherheit, Wirtschaftlichkeit
und Umweltfreundlichkeit
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Weiterentwicklung der Technik

Verbesserte Anforderungen und Qualitdtssicherung

Europdische Normung DIN EN 15597, neue Version 2018
erhohte Anforderungen an Streubild, dynamische Testverfahren

RegelmadBige Kontrolle der eingesetzten Gerdte (HStreuM)

Weiterentwicklung der Feuchtsalz-Streuung
Differenziertes Feuchtsalz (variable Feuchteanteile)
FS 50 / FS 70: erhohter Losungsanteil
Bis hin zu FS 100 mit Streuteller (fiir kommunalen Einsatz)

Flissigstreuung (Ausbringung reiner Salzlésung, ..FS 100")
Fiir vorbeugende Streuungen oder leichte Gldtte ideal, bis -6°C
Sehr gleichmdBige Aufbringung, hohe Liegedauer
Geringe Mengen bei hohen Geschwindigkeiten maglich
Erhebliche Einsparungen an Salz maglich

Kombinations-Streugerdte

Da FS 30 fir einen Teil der Fdlle (Schneefall, starke Glatte, niedrige Temperaturen)
weiterhin erforderlich ist, bedeutet dies doppelte Vorhaltung der Gerdte

Kombi-Streuer mit Streuteller und Spriihdiisen

Problem: Ladekapazitdaten fir FS 100
Losungsansatz flexible Streugerate mit Losung im Trockensalzsilo
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Fahrradnutzung in Deutschland

<+ Die Nutzung des Fahrrads als Verkehrsmittel hat in den letzten
Jahren stark zugenommen, besonders in Stddten und Gemeinden

< Das Fahrrad wird zunehmend im Alttagsverkehr verwendet
zu Arbeit, Einkauf, Schule und Universitat

<+ Die Radwege in den Stddten wurden stark ausgebaut und vernetzt

“» Neue Entwicklungen der Radschnellverbindungen zwischen Stddten
fordern diese Entwicklung (z.B. im Ruhrgebiet)

< E-Bikes haben einen zusatzlichen Boom gebracht, insbesondere auch
bei der Nutzung des Rades fiir weitere Wege

<+ Wesentlicher Unterschied ist aber auch, dass das Fahrrad friiher
vor allem im Sommer bzw. bei schonem Wetter genutzt wurde, in
jungster Zeit aber mehr und mehr als Ganzjahres-Verkehrsmittel

-~ Anstieg der Radverkehrsmengen im Winter tberproportional

-~ Radfahrer erwarten auch im Winter sicher befahrbare Radwege in
zusammenhdngenden Netzen
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Gesetzliche Streupflicht auf Radwegen

<+ Die Streupflicht auf Radwegen entspricht der auf den Strafien, da
die Radwege rechtlich als Fahrbahnen gelten

*+ Das bedeutet:

Es gibt eine Rdaumpflicht (polizeiliche Reinigungspflicht) fir Radwege bei
Schneelage, allerdings nachrangig nach Bedarf

Keinesfalls diirfen Radwege zugeschoben werden oder gar als
Schneeablagefldche dienen.

Eine Streupflicht besteht nur auf verkehrswichtigen und gefdhrlichen
Abschnitten

Verkehrswichtig waren Radwege friher im Winter selten, heute kann
das Hauptradwegenetz als verkehrswichtig gelten

als gefdhrlich einzustufen wdaren Steigungen, enge Kurven und
Kreuzungen

Der Streustoff ist rechtlich nicht geregelt, es muss lediglich unter den
herrschenden Rahmenbedingungen geeignet und wirksam sein
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Radverkehr im Winter

<+ Derzeit lauft ein Forschungsprojekt des BMVI zum Thema Sicherheit von
Radfahrern im Winter, Ergebnisse vsl. im Frihjahr 2019

< Aus friheren Untersuchungen ist folgendes bekannt:

An Tagen mit winterlicher Witterung geht der Anteil des Radverkehrs zuriick,
allerdings verbleibt immer noch ein wesentlicher Anteil bestehen

Die Radfahrer fahren bei Schnee und Eis langsamer und vorsichtiger, aber nicht
langsam genug, um den verschlechterten Kraftschluss auszugleichen

Unfallanalysen zeigen einen deutlichen Anstieg des Unfall- und Verletzungsrisikos
fiir Radfahrer bei winterlichen Verhdltnissen, allerding sind exakte Aussagen
sehr schwierig, da die Dunkelziffer sehr hoch ist. Alleinunfdlle werden in der
Regel nicht polizeilich erfasst, und Daten lber Versicherungen,
Berufsgenossenschaften oder Krankenhduser/Arzte sind schwierig zu bekommen.,
<+ Ein funktionierender Winterdienst auf Radwegen ist sehr wichtig fir die
Verkehrssicherheit in den Stddten und Gemeinden

% Auf der Basis der Ergebnisse des Forschungsvorhabens sollen genauere
Aussagen moglich sein, insbesondere dann auch Empfehlungen fiir den
Winterdient und dessen Methodiken

- Herausgabe neue VKS-Informationsschrift
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Neue Entwicklungen in den Stadten

In vielen Stddten und Gemeinden wurde oder wird der Winterdienst auf
Radwegen in jiingster Zeit deutlich verbessert

- Ausweitung der betreuten Radwegenetze

- Abstimmung mit Fahrradverbdnden

- optimierte Rdumqualitdten

- Tendenz weg von abstumpfenden Stoffen hin zur Salzstreuung

Beispiel Hannover

- Umfangreiche Tests mit intensivem Kehren und reiner Salzlosung (MgCl,)

- Vergleich mit herkémmlichem Winterdienst mit Trockensalz/Feuchtsalz
- Beginn 2013/14, Abschluss der Tests 2017
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Die Ergebnisse sind sehr positiv
- besserer Zustand der Radwege
- sehr positive Ruckmeldungen
der Radfahrer
- deutliche Salzeinsparung
67 % gegenuber Trockensalz
46 % gegentber Feuchtsalz

Diese Ergebnisse, die auch den
Erfahrungen anderer Kommunen
entsprechen, fihren zur kompletten
Umstellung des Winterdienstes auf
Radwegen in Hannover
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Klimawandel - kurzfristige Auswirkungen

Globale Erwdrmung
Nicht gleichmdBig in verschiedenen Regionen der Erde
In Deutschland Unterschied Sommer / Winter
Sommer stdrker, Winter geringer

Niederschlag
Zunahme der Niederschlagsmengen
Sommer geringer, Winter starker
Zunahme der Starkniederschlags-Ereignisse
Stdrkere Schwankungen

Winterwetter
Geringe Erwdarmung - Frost-Tau-Wechsel etwa konstant
Mehr Niederschlag > mehr Schnee
Zunahme intensive Schneefdlle in kurzer Zeit
Zunahme stdrkere Winde > Schneeverwehungen

Auswirkungen auf Winterdienst
Aufwand fir Winterdienst wird kurzfristig eher leicht zunehmen
Winterdienst muss sich fiir Extrem-Schneefdlle besser riisten

Dr.-Ing. Hanke — Winterdienst in Deutschland - Biel 2018



