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1. Domaines et processus

4

Chaussées

Ouvrages d’art

Installations
électromécanique

Réseaux 
enterrés

Installations
annexes



1. La gestion de l’entretien : concept

Définir le 
réseau

Mesurer son 
état

processus

Priorités
= f(I1,I2,I3,I4,I5)

Évolution de 
l’état

Mesures
Type/coût

Mesure
déclenchement

Analyse de variantes
Coûts/bénéfices

Choix des 
travaux

Réalisation

empirique algorithmique
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1. Relevé d’état

Etat de 
surface

Planéité
longitudinale

Planéité
transversale

Qualité
antidérapante

Portance

Surface 
glissante

Dégradations 
du revêtement

déformations

Dégradations 
structurelles

réparations
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1. Relevé visuel

100 m
50 m
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1. Planification des mesures : pourquoi
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Etat

temps5 = mauvais

0 = bon

Mesure d‘entretien (planification)

Evolution de l‘état 

|  avant la mesure        | |                            Après la mesure                 |

Amélioration
de l‘état

Planification des mesures : Principe

• coûts d’entretien d’exploitation plus élevés
• augmentation du temps de trajet
• augmentation des coûts d’opération des véhicules
• confort amoindri
• risque d’accident plus élevé
• coûts externes (par ex. bruit)

référence
Valeur seuil

planification

• coût des mesures
• coûts aux usagers (travaux)
• coûts externes (travaux)

-9-

Evolution de l‘état 
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2. Hors localités (faible trafic)
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Etat de 
surface

Planéité
longitudinale

Planéité
longitudinale

Planéité
transversale

Planéité
transversale

Qualité
antidérapante

Qualité
antidérapante

PortancePortance

Surface 
glissante

Dégradations 
du revêtement

déformation
s

Dégradations 
structurelles

réparations

Définir le réseau

Mesurer son 
état

processus

priorité
s

Évolution de 
l’état

Mesures
Type/coût

Mesure
déclenchement

Analyse de variantes
Coûts/bénéfices

Choix des 
travaux

Réalisation

empirique algorithmique

Priorité = f(I1)
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3. En ville
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3. Coordination

Projets non combinés

Etude du projet           réalisation

Planification des mesures
Routes

Planif. des mesures
Ouvrages d‘art

Planification entretien
Eaux usées

Planification entretien
Tram

Planification entretien
Conduites d‘eau

Planification entretien
Electricité

Planifications
Nouv. constructions et 
aménagements

Planification entretien
....

Exploitation 
systèmes partiels

Mandat limité au 
projet
périmètre, mesures, 
participants, année 
de réalisation,
contraintes, coûts

Coordination 
des travaux

Renouvellement global
(projets combinés)

Ev. planification  étude projet   réalisation 

� Réduction des coûts globaux pour la ville

� Réduction des entraves à la circulation

� Réduction des immissions pour les 

riverains

Phases processus de planification et 
construction



15

3. Aussi bien que nécessaire,
plutôt que aussi bien que possible

Etat

durée
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Chaussées

Electricité

Eau

Eaux usées
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3. Modèle de base du maintien de la valeur

Projet
(Bottom up)

Evaluation de l‘état

Planification des 
mesures

Coordination
(ouvrages, planifications)

Mesures réalisées

Réseau
(Top down)

Inventaire
du réseau routier

Valeur de 
remplacement

Perte de valeur 
annnuelle

Durée d‘utilisation 
effective

Evolution de l’état
(mesure de l’effet)

Index moyen
d’état:

Durée

Le maintien de la valeur du réseau routier est gara nti lorsque la 
perte annuelle de valeur et les mesures d’entretien  réalisées sont 
équilibrées à long terme.



17

3. Détérioration de l’état du réseau routier

Index moyen 
d’état

durée5

0

Perte de valeur 
annuelle

Mesures 
réalisées
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3. Amélioration de l’état du réseau routier

Index moyen 
d’état

durée5

0

Perte de valeur 
annuelle

Mesures 
réalisées
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3. Coûts

 Porteur des coûts pour les mesures (produit) 
 

Explications 

Mesures 
augmentant 
la valeur 
(crédits pour 
objets) 

Nouvelle construction et 
aménagement de routes / 
ouvrages d’art 

 Construction de nouvelles routes, aménagement ou 
transformation de rues existantes. 

Planification de l’entretien 
des rues / ouvrages d’art 

 

Relevé et évaluation de l’état, planification des mesu-
res, engagement des mesures d’assainissement, 
représentation des intérêts de spropriétaires au ni-
veau de la coordination des travaux. 

Renouvellement de rues / 
ouvrages d’art 

 Renouvellement des couches de fondation, de sup-
port et revêtement ou rénovation des couches de 
support et de revêtement avec renfordement. 

Remise en état de rues / 
ouvrages d’art 

 Rénovation du revêtement, application du revête-
ment en couches minces, en règle générale mesure 
englobant au moins une voie de circulation. 

Mesures 
maintenant 
la valeur 
(dépenses 
liées) 

Réparations de rues /  
ouvrages d’art 
 

 Petites mesures locales au revêtement, drainage ou 
raccordements (partie entretien d’exploitation) 
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3. Projet

Projet
(Bottom up)

Evaluation de l‘état

Planification des 
mesures

Coordination
(ouvrages, planifications)

Mesures réalisées

Réseau
(Top down)

Inventaire
du réseau routier

Valeur de 
remplacement

Perte de valeur 
annnuelle

Durée d‘utilisation 
effective

Evolution de l’état
(mesure de l’effet)

Index moyen
d’état:

Durée2003
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3. Exemple de coûts

Couche mince 
du revêtement

Nouveau revêtement 
supérieur

Renouvellement revêtement
avec renforcement partiel

Renouvellement
superstructure

Fr. 15 / m2

Fr. 80 / m2

Fr. 150 / m2

Fr. 300 / m2

Remise en état

Renouvellement
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3. Résultat : Planification des mesures
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3. Effet des mesures

durée
0

5

1

Réparations

Prolongation de la durée d‘utilisation

3
Renouvellement

Remise en état

2
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5. Réseau

Projet
(Bottom up)

Evaluation de l‘état

Planification des 
mesures

Coordination
(ouvrages, planifications)

Mesures réalisées

Réseau
(Top down)

Inventaire
du réseau routier

Valeur de 
remplacement

Perte de valeur 
annnuelle

Durée d‘utilisation 
effective

Evolution de l’état
(mesure de l’effet)

Index moyen
d’état:

Durée2003
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3. Inventaire des chaussées

Catégorie Surface Paramètres Valeur de
des coûts remplacement

Charge de Exigences
trafic urbanistiques en m2 CHF/m2 en Mio CHF

> T4 normales 1'339'383 340.- 455
T3, T2 normales 925'324 300.- 278
T1 normales 2'129'190 270.- 575

> T4 accrues 426'301 360.- 153
T3, T2 accrues 330'798 320.- 106
T1 accrues 150'371 290.- 44

737 total chaussées 5'301'367 304.- 1'611

Ch. piétonniers/p.cyclables 2'460'000 100.- 246

Total rues 7'761'367 1'857
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3. Durée d’utilisation effective

Charge de trafic Durée d'utilisation moyenne en années
perte de valeur

Fondation C. roulement C. support Valeur moyen. en %

Chaussée > T4 60 35 25 38 2.6%
Chaussée T2, T3 75 45 30 48 2.1%
Chaussée T1 85 50 35 54 1.9%

Ch. piétons/p.cyclables 55 1.8%
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3. Perte de valeur annuelle/chaussées
Charge de Exigences
trafic urbanistiques en m2 CHF/m2 en Mio CHF en % en Mio CHF

> T4 normales 1'339'383 340.- 455 2.6% 12
T3, T2 normales 925'324 300.- 278 2.1% 6
T1 normales 2'129'190 270.- 575 1.9% 11

> T4 accrues 426'301 360.- 153 2.6% 4
T3, T2 accrues 330'798 320.- 106 2.1% 2
T1 accrues 150'371 290.- 44 1.9% 1

737 total chaussées 5'301'367 304.- 1'611 2.2% 36

Ch. piétonniers/p.cyclables 2'460'000 100.- 246 1.8% 4

Total rues 7'761'367 1'857 2.2% 40
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3. Evolution de l’état

Projet
(Bottom up)

Evaluation de l‘état

Planification des 
mesures

Coordination
(ouvrages, planifications)

Mesures réalisées

Réseau
(Top down)

Inventaire
du réseau routier

Valeur de 
remplacement

Perte de valeur 
annnuelle

Durée d‘utilisation 
effective

Evolution de l’état
(mesure de l’effet)

Index moyen
d’état:

Durée2003
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3. Représentation de l’état avec I1

MESURES
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3. Evolution de la répartition des surfaces de 
chaussées  I1 1993 à 2003

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

4,0 - 5,0: mauvais 0.4% 0.2% 5.7% 8.6%

3,0 - 3,9: critique 1.2% 0.8% 7.6% 16.5%

2,0 - 2,9: suffisant 8.4% 7.3% 15.1% 26.3%

1,0 - 1,9: moyen 38.0% 38.5% 27.3% 23.4%

0,0 - 0,9: bon 52.0% 53.2% 44.3% 25.2%

1993
(Moyen: 1.1)

1996
(1.0)

1999
(1.4)

2003, 8 quartier
(2.0)
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Mittlerer Zustandsindex I1 1.1 1.0 1.4 2.0

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

3. Evolution de l’index moyen I1 1993 à 2003

Index moyen d‘état I1 
évalué d‘après les 
surfaces
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3. Bilan

Projet
(Bottom up)

Evaluation de l‘état

Planification des 
mesures

Coordination
(ouvrages, planifications)

Mesures réalisées

Réseau
(Top down)

Inventaire
du réseau routier

Valeur de 
remplacement

Perte de valeur 
annnuelle

Durée d‘utilisation 
effective

Evolution de l’état
(mesure de l’effet)

Index moyen
d’état:

Durée2003
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3. Bilan

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0 0

1

2

3

4

5

Mesures réalisées 0.0 0.0 14.4 11.9 14.5 20.6 9.9 16.6 15.9 18.3 14.5 36.7 25.9 18.1

Perte de valeur (indexée) 0.0 0.0 32 33 34 35 36 37 37 38 39 40 40 36.4

Index moyen d'état  I1 1.12 1.02 1.44 2.00

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 Moyen
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4. Gestion de l’entretien
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Erhaltungsmanagement (EM)     

Erhaltungsmanagement 
Fahrbahnen (EMF)     

Erhaltungsmanagement
Kunstbauten (EMK)

Erhaltungsmanagement 
Tech. Ausrüstung (EMT)

Erhaltungsmanagement
Städte und Gemeinden (EMG)

Netze und ihre Topologie
Linearer Bezug, Achssymetrien

Linearer Raumbezug, RBBS
Linearer Bezug, Grundnorm

Grundlage
Strasseninformationssystem
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4. Norme de base SN 640 980
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Processus politique

Objectifs

Plan financier

Budgets / 
comptes

Planification

Stratégie 

Systèmes 
partiel

Coordination

Besoins

Projet combinés

Élaboration 

Réalisation

Évaluation 

S
N

 6
40
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81

S
N

 6
40

 9
86

SN 640 925
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