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hosthung Question de principe
]

Les 3 conditions

d-interventfgt-ce que nous choisissons toujours la bonne

3 beaucoup de neige méthode d‘épandage?
et de la glace
A Des situations climatiques différentes réclament des methodes
d* épandage différentes.

2 Humidité surgelée

1 Intervention
préventif

Nous distinguons:

Expériences
pratiques

1. Le givre —intervention préeventive

Nouvelles possibilités
Demandes de qualité

2. L’humidité surgelée

Bilan

3. Beaucoup de neige et de la glace



psthung Givre — intervention préventive

Condition
d‘intervention 1

| | ~ La chaussée est couverte
2 Humidité surgelée 1 [ | e e N & d*une couch:

1 Intervention
préventif

Pouvons nous intervenir
de facon préventive ?

Expériences
pratiques

Nouvelles possibilités

Demandes de qualité

Bilan




hosthung Quand la route dévient-elle glissante?
]

Les 3 conditions
d‘intervention

3 beaucoup de neige
et de la glace

2 Humidité surgelée

1 Intervention
préventif

Expériences
pratiques

Nouvelles possibilités

Demandes de qualité

Bilan

AA partir d’une couche d
d eépaisseur | a route de
ACel a correspond a 20g/ m
de liqueur de 2 cl/mz2.



gschun

2 Humidité surgelée

1 Intervention
préventif

Expériences
pratiques

Nouvelles possibilités

Demandes de qualité

Bilan

Humidité givrante

venti on

Condition
d‘intervention 2

Humidité surgelée

Est-ce que FS 30
est la meilleure
méthode ?




hosthung Quand parle-t-on d’humidité givrante ?
T

Les 3 conditions
d‘intervention

AA partir d’une
gl vrante de 0,1
les routes deviennent
glissantes!

3 beaucoup de neige
et de la glace

2 Humidité surgelée

1 Intervention
préventif

Expériences
pratiques

ACela correspond a une quantité
I d’eau de 100g/ m:
de champagne de 1dl/mz.

Nouvelles possibilités

Demandes de qualité

A La chaussée ne peut plus
retenir | es qua
>0, 2mm, et | * e a

Bilan
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2 Humidité surgelée

1 Intervention
préventif

Expériences
pratiques

Nouvelles possibilités

Demandes de qualité

Bilan

Beaucoup de neige et de la glace

venti on

Condition
d‘intervention 3

Beaucoup de neige
et de la glace

FS 30 - est-ce toujours
la meilleure solution ?



hosthung Beaucoup de neige et de la glace

Condition
d‘intervention 3

Beaucoup de neige
et de la glace

Dosage élevé
Sel pré-humidifié

) Une humidification faible
augmente | ' e
et perfore la couche de
glace.

2 Humidité surgelée

1 Intervention
préventif

Expériences
pratiques

Nouvelles possibilités

Demandes de qualité

Bilan



hosthung Technologie d‘épandage: FS-Adaptiv®
o

Les 3 conditions

d'intervention Sel pré-humidifié — dosage augmente

3 beaucoup de neige

et de la glace FS 30 FS-Ad aptiv®

b B -
2 Humidité surgelée ' - _

1 Intervention
préventif

Expériences
pratiques

Nouvelles possibilités
Demandes de qualité

Bilan

Sursaturation Humidification optimale
de la saumure



hosthung Humidité surgelée
I

Les 3 conditions
d‘interv

Condition
d‘intervention 2

3 beaucoup de neige

et de la glace
_ Humidité Surgelée
1 Intervention
préventif -
Expériences

pratiques

Dosage faible
Sel pré-humidifié

Grande humidification
pour une adhésivité
ameéliorée-1 " ef f et
est rapide et homogene

Nouvelles possibilités

Demandes de qualité

Bilan
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hosthung Technologie d‘épandage: FS-Adaptiv®
o

Les 3 conditions

d'intervention Sel pre-humidifié — dosage faible

3 beaucoup de neige

et de la glace FS 30 FS-Adaptiv®

2 Humidité surgelée

1 Intervention
préventif

Expériences
pratiques

Nouvelles possibilités

Demandes de qualité

Bilan

Flux d‘épandageFl ux dfépandage
interrompu
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hosthung Givre surgelé — Intervention preventive

Les 3 conditions
d‘intervention o
Condition
3 beaucoup de neige FS 30 d‘intervention 1
et de la glace

Givre surgelé —
Intervention preventive

2 Humidité surgelée

1 Intervention

préventif
FullWet®
Expériences
pratiques .
Dosage faible
Nouvelles possibilités 100% fondant liquide

Demandes de qualité
Bilan

Arrosage complet
Adhésivité haute
Dégivrage immédiat
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Les 3 conditions
d‘inte

3 beaucoup de neige
et de la glace

2 Humidité surgelée

1 Intervention
préventif

Expériences
pratiques

Nouvelles possibilités

Demandes de qualité

Bilan
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Technologle F5 30

Le sel humnidifi¢ ne reste pas longtemps sur
une route séche. La plupart des grains de sal
ne 52 disalvent pas et [es urbulencas crées
par le trafic fort |e reste pour les expedier
dans ks borduras.

F% 30 - 10 g.fm sur routes séches

Apres 100 passages de palds lourds peu
dadheslon 4 la surface.

Expériences et études

Givre — Intervention préventive

Saumure pure

La =aumure pure par-contre s'ancrs dans
la surface et résiste durant des heures ausx
turbulences du trafic.

= LIn =alage preventif dewan se faire avec
de la saumure pure uniguemeant.

Saumure - 20 g/m’ sur routes séches

Gr:ln: SEALIMUrS ——
WVala,
wuw da haut

=———Gralns

de el Saumurs—
PR au ) Van L T m

. npres da wale Apres

1 heure & heures

seulemant eny. 12% du sel agit -
le raste est axpadie de la chausses.

Rt SV ata y Pat o 0saPA%

—— Gralns da sal
degagas
da la vola
Saurmure ———-
sur la wola

Falble denste - 100% agent fandant liquide
m Humidification complte

m Grande adhésion

m Deglvrage Instantang

En mayenne 50% du ==l corteny dans
la saumure £ Incruste dans la chaussge.

Ve

A

Pour garantir la sécurité
routiére avec la méthode
FS 30, il est nécessaire de
retraiter la route une 2eme
fois apres 3 h.

Sinon! A la sécurité n’est
plus assurée.

Avec la saumure ce n‘est
pas nécessaire.

Selon I'étude: L’épandage
préventif, pour éviter la
formation du givre, en
employant la méthode
classique FS 30, n’est pas
recommandeée.



hosthung Nos recommandations:
]

Les 3 conditions

d'int ervelnt Epandage liquide lors de givre, humidité surgelée ainsi que pour
des interventions préventifs.

3 beaucoup de neige
et de la glace

u La chlorure de sodium dissoute adhere nettement mieux sur
2 Humidité surgelée la Chaussée
1 Intervention N , , . . . .
préventif U Un épandage preventif devrait se faire uniguement par un
agent purement liquide.

Expériences
pratiques

2. FS-Adaptiv pour humidité surgelée, verglas et interventions
lors de chutes de neige.

Nouvelles possibilités

Demandes de qualité

Bilan U  Quantité adaptée (melange) des agents fondants
(sel/lsaumure) selon situation météorologique
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Expériences pratiques

hoschung

]
Les 3condiions A L' épandag-ecolrirgeusipdoendant a | ' ét at
d“interventjo

technique — est pratique courante sur aéroports.

3 beaucoup de neige <

et de la glace A Haute exigence a la sécurité pour les interventions
. A Couts ¢élevés des fondants et i mpa
2 Humidité surgelée
imevenion’ A L@ Suede pratique | " epandage | |
préventif avec beaucoup de succes!
Expériences
pratiques

Nouvelles possibilités

Demandes de qualité

Bilan
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hosthung EXxpériences pratiques et études

Les 3 conditions

d‘interventi on

3 beaucoup de neige
et de la glace

2 Humidité surgelée

1 Intervention
préventif

Expériences
pratiques

Nouvelles possibilités

Demandes de qualité

Bilan
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Salzmenge [g/m?]

25,0

0,0

CaCl2 Sole[g!rrrj

=~ Rollspur rechts, rechter
Fahrstreifen CaCl2 Sole
[g/m?]

= Mitte, rechter Fahrstreifen
FS 30 [g/m?]

©  Rollspur rechts; rechter
Fahrstreifen FS 30 [g/m?]

T O ! :

L

0.5

1 1,5 2
Verkehrseinfluss auf der Fahrbahn [Std.]

2,5

Bild 6: Abnahme der Salzmengen auf der Fahrbahn durch Verkehrseinfluss (Datenpunkte mit
exponentialen Trendlinien)

A Les connaissances acquises

apres plusieurs années de
recherche menée pour la

« Forschungsgesellschaft
Stral3en und Verkehrswesen »*
confirment la pratique de la
Scandinavie.

Dans 80% des cas, FS30 n’est
pas la méthode d‘épandage
idéale.

Les gros grains de sel ne se
dissolvent pas et sont déplacés
sur le bord de la route par la
circulation.

La part de saumure est trop
iImportante en cas de neige ou
de pluie verglacante.

*(association de recherche ponts et chaussées)



hosthung Question de principe 2
T

Les 3 conditions

d-intervemSi-€@ que NOUs avons les moyens techniques?

3 beaucoup de neige
et de la glace

2 Humidité surgelée

1 Intervention
préventif

Expériences
pratiques

Nouvelles possibilités

IR Jetbroom
L7 wal b !
i FullWet
llllll de-icing system

Demandes de qualité

Bilan

b

77\

: FullWet’


FullWet Erkner.wmv

hosthung  Epandage liquide par buses

Les 3 conditions
d‘interv

3 beaucoup de neige
et de la glace

2 Humidité surgelée

1 Intervention
préventif

Expériences
pratiques

Nouvelles possibilités

Demandes de qualité

Bilan

‘Ejecteurs SIS Bloc de giclage
e S \ ~ . | giclage central




hosthung Rayon d‘action

]
Les 3 conditions
dinter ; -
120 ] % Reservolrs:

3 beaucoup de neige - \ A Frontal 1.650 |

et de la glace 110 g \ Alatéral 2x 1.120 |
2 Humidité surgelée 100 - \ " ]

90 ] \ Capacité totale:
1 Intervention 80 3.890I
préventif = . \
= 70 7 N
Expériences % 60 R :‘\
pratiques E 50 7 \ \
L ] .
Nouvelles possibilites % 40 i u\ \ » Mitte
30 —] ] ] : i
Demandes de qualité 20 \ \_ﬁ Mitte + links / Mitte + rechts
10 — > links + Mitte + rechts
Bilan _
0 10 20 30

Streudichte g/m? 200.1982
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CombiWet Reichweitenberechnung V11.xls

hosthung Distributeur avec FS-Adaptiv®
]

Les 3 conditions

S - OptiWet’

3 beaucoup de neige
et de la glace

2 Humidité surgelée ’o‘;" ‘.‘ﬁ L

Flux continuel du sel et
de la saumure

1 Intervention
préventif

Mélange complet
du sel et de la
saumure

Expériences
pratiques

Nouvelles possibilités

Demandes de qualité

Distribution latérale
opti mal e pal
d' épandage

Bilan
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hosthung Technologie d‘épandage: GSN® & ASBS®

Les 3 conditions

d‘intervent
3 beaucoup de neige Streuteller-
et de la glace drehzahl
km/h U/min

2 Humidité surgelée

1 Intervention

préventif GSN®
Geschwindigkeitsabjgtials|[o[=
Expéri :
périences Streubild
Nachfihrung
Nouvelles possibilités
ASBS®
Demandes de qualité Automatische
. Streu-
Bilan .
breiten

Stabilisierung

GSN adaptation de I’asymétrie en relatio
ASBS stabilisation automatique de la largueur d‘épandage

21




hosthung Test d‘épandage « BaSt » commissionné par NRW
T

Les 3 conditions

d*int ervdn Rhenanie-du-Nord-Westphalie la future norme européenne

3 beaucoup de neige est deja app“quee
et de la glace

A Les régles ont été définies par « Bund-Lander-Arbeitsgruppe

2 Humidité surgelée

far Qualitatssicherung an Streumaschinen » (groupe de travalil

1 Intervention féder al pour | “assurance de |
préventif

Expériences A NRW pose de hautes exigences a la distribution latérale pour
pratiques

des raisons de la responsabilité du fait des produits.

Nouvelles possibilités
Demandes de qualité

Bilan
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hosthung Jugement des images d‘épandage
]

Les 3 conditions

d*interveRespfe selon TS 15597-T2 pr
Méthode d’essai pour épandeuses

3 beaucoup de neige
et de la glace

2 Humidité surgelée

1 Intervention

préventif Avec | " équi
aspirant ESG-SA1
Expériences  |eg parts des produits
pratiques ) .
secs et liquides peuventf =
Nouvelles possibilites étre saisies Séparément

Demandes de qualité } Haute préCiSion
} Resultats
reproductibles

Bilan
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hosthung Appareil de mesure ESG-SA1
]

Les 3 conditions
d’‘inter

A Entreprise ESG Baden-Baden

3 beaucoup de neige
et de la glace

A Mesure de la distribution latérale avec :
2 Humidité surgelée
* Haute précision
1 Intervention

préventif » Résultats reproductibles

Exodri A Mesure du sel et de la saumure possible
Xpériences

pratiques
A Mesure de la saumure pure possible
Nouvelles possibilités

Demandes de qualité
¥} Aujourd®hui, on est
| "asyméetrie et | a di
sel pré-humidifié et des liquides épandus.

Bilan
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hosthung Mesure de la distribution latérale 12m (ESG-SA1)

Les 3 conditions

d'inter

3 beaucoup de neige
et de la glace

2 Humidité surgelée

1 Intervention
préventif

Expériences
pratiques

Nouvelles possibilités

Demandes de qualité

Bilan
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200% 7 T T T T T T T | |
Salz total (Sole + Trockenstoff) 12m /40g/m2/40km/h
150% Realfahrt —
100% 7(/
50% /
0% T / \
UL 12 |11 10 9 6 5 2 1 UR
-50% ‘
-100% -
200% | | | | | | | | | | |
Salz total (Sole + Trockenstoff): Optiwet / 12m / 40g/m2/40km/h
150% Realfahrt —
100%
50%
UL 12 | 10 9 8 7 6 5 2 1 UR
-50%
-100% -

Assiette standard STA

OptiWet’
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]

Les 3 conditions
d‘interv

3 beaucoup de neige
et de la glace

2 Humidité surgelée

1 Intervention
préventif

Expériences
pratiques

Nouvelles possibilités

Demandes de qualité

Bilan
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Une excellente distribution latérale = réduction des codts

PHPpOsition
A12 m i mage d’ épandage, 30g/ m2, 4
AOptiwet® densité 1 : 2 I

-z . s 50% /
AHS: densité 1 : 5 / /H % |
o | N B [ oo | s | s | 2| 2] 1 |

-50%

-100%

Compensation de la mauvaise distribution latérale p. ex. en augmentant
la densite.

= Exemple: Quantité: env. 300t sel/an
Epandeuse 5m?3 (50 interventions)
Colt s: CH-HCHF&%50.0tp O .

m» 20% d' économi es CHF 9



hosthung Recommandation de la méthode d‘épandage
N

Les 3 conditions

»
>

dinterv Einsatzbedingung 1 — FullWet
. Finsatzbedingung 2 — OptiWet*/FS-Adaptiv =10
3 beaucoup de neige erhoéhter bis hoher Soleanteil —
et de la glace -

Einsatzbedingung 3 — OptiWet’/FS-Adaptiv
geringer bis niedriger Soleanteil

2 Humidité surgelée

Eis-/Schneeschichtdicke [mm]

1 Intervention

préventif
Expériences 20 g/m?
pratiques
> 30 g/m’
Nouvelles possibilités §'
u —
< 2
Demandes de qualité 0 20 g/m
Bilan 10 g/m’
< I T T I T I io [q/m [ 0,01
-15 -10 -5

Fahrbahntemperatur [°C]
27
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hoschung
]

Les 3 conditions

Bilan

d‘interventi on

3 beaucoup de neige
et de la glace

2 Humidité surgelée

1 Intervention
préventif

Expériences
pratiques

Nouvelles possibilités

Demandes de qualité

Bilan
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A Des situations météorologiques différentes nécessitent des

mét hodes d’ diffprantesl ages

hivernale accroit la sécurité routiere!

A Un épandage liquide en tant que partie intégrale du service

(La chlorure de sodium dissoute adhere nettement mieux sur la chaussee.)

agent fondant liquide.

A Un épandage | iquide est
sur le plan écologique, tant sur le plan économique.

u

ne

A Un épandage préventif devrait se faire uniquement en utilisant un



Merci de votre attention !

Ensemble, luttons pour augmenter la qualité de
la viabilité hivernale, avec des systemes
appropriés, venant d‘une main.

Au nom de la sécurité routiere genérale.



