Differenziertes Feuchtsalz
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Grundsatzfrage

Setzen wir immer die richtige Streumethode ein?

- Unterschiedliche Witterungsverhaltnisse erfordern
unterschiedliche Streumethoden

Wir unterscheiden:

1. Raureif — Praventiver Einsatz

2. Uberfrierende Nasse

3. Viel Schnee und Eis
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Raureif — Praventiver Einsatz

Einsatzbedingung 1

m Uberfrierender Raureif

Ist ein Praventiver
Einsatz moéglich?
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posthung  Ab wann wird die StraRe glatt?
[

= Ab 0,02mm Eisdicke wird die Stral3en glatt!
= Das entspricht einer Wassermenge von 20g/m?2
oder einem Schnapsglas von 2cl/mz




posthung  Uberfrierende Nasse
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Nasse
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Neue Méglichkeiten Ist FS 30 die beste
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fosthung  Ab wann sprechen wir von iiberfrierender Nasse?
(I

Die 3 Einsatz-
bedingungen

B Viel Schnee und Eis L] Ab O,lmm WaSSGI’f”m
sprechen wir von
Uberfrierender Nasse und die

Stral3en werden glatt!

2 Uberfrierende
Nasse

1 Préaventiver Einsatz

Praktische
Erfahrungen

= Das entspricht einer
Wassermenge von 100g/m?
oder einem Sektglas von 1dl/m?

Neue Méglichkeiten

Qualitats-
anforderungen

Facit | ~ = Wassermengen >0,2mm kann
X die Fahrbahn nicht mehr halten,
es findet ein Abfluss statt!
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Viel Schnee und Eis
-.I.‘"' ‘,“-' Viel Schnee und Eis

Feuchten wir mit FS 30

Einsatzbedingung 3

nicht zu stark an?

2 Uberfrierende
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1 Praventiver Einsatz
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Viel Schnee und Eis

.‘I}‘ “-' Viel Schnee und Eis

"} Geringe Anfeuchtung
erhoht die Tauleistung,

Einsatzbedingung 3

Grof3e Streudichte
Feuchtsalz

perforiert die Eisflache
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Streutechnologie: FS-Adaptiv®

GrofRRe Streudichte Feuchtsalz

FS 30 FS-Adaptiv®

T g "wrras

Optimale Anfeuchtung

Solelibersattigung
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Uberfrierende Nasse

Einsatzbedingung 2
A 4

Uberfrierende Nasse

Kleine Streudichte
Feuchtsalz

Hohe Anfeuchtung
fur bessere
Oberflachenhaftung,
schnelle und
vernetzte Tauwirkung
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Streutechnologie: FS-Adaptiv®

Kleine Streudichte Feuchtsalz

FS 30

Streufluss unterbrochen

FS-Adaptiv®

Streufluss kontinuierlich
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Raureif — Praventiver Einsatz

FS30 " )]

Fulwet*

Einsatzbedingung 1

Uberfrierender Raureif —
Praventiver Einsatz

Kleine Streudichte

100% flussiger Taustoff

Vollstandige Benetzung
Hohe Oberflachenhaftung
Sofortige Enteisung
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Erfahrungen und Untersuchungen

Uberfrierender Raureif - Préventiver Einsatz

FS 30 Technologie

Feuchtsalz hat auf trockener StraBe lediglich
eine kurze Verweildauer. Ein Oberwiegender
Antell der Salzkémer geht nicht in Losung,
Fahrtwind und Turbulenzen des rollenden
straBenverkehrs beferdern die Salzkorner in
den StraBenrand bzw. in das Beqgleitgran,

FS 30 - 10 g/m? auf trockener StraBe

= Salzkérner

.//

Reine Sole

Reine Sole hingegen setzt sich in der StraBen-

oberfliche fest und wird bei trockener StraBe
auch Ober Stunden nicht , vertragen®.

=» Praventives Streuen solite ausschlieBlich
durch reine Flossigkeit erfolgen.

Sole - 20 g/m? auf trockener StraBe

Sole-

Aufsicht
/ Fahrbahn
+—-=SalzkBrner
A ONGIETE quanscnin AT WA T
Fahrbahn
(T\ nach 4 nach
(_J 1stunde 6 Stunden

Nur ca. 12% des Salzes werden wirksam - der  Durchschnittlich 50% des in der Sole enthaltenen
Salzes bleibt in der StraBenoberfiache enthalten

Rest wird von der Fahrbahn weq befordert.

- Salzkirner von
Fahrbahnspur
weggetragen

Sole i =nn=-=xs; =

Fahrbahnspur

Nach 100 Oberfahrungen durch Liew kaum
Oberflachenhaftung von Trockenstoff

Kleine Streudichte - 100% flassiger Taustoff
m Vollstandige Benetzung

m Hohe Oberflachenhaftung

m_Sofortige Enteisung

4

Damit die Sicherheit auf der
Fahrbahn noch
gewdbhrleistet ist, musste
mit dem herkémmlichen
Streuverfahren FS 30 nach
ca. 3 Stunden noch einmal
nach gestreut werden.
Dies wird nicht getan!

- Sicherheitsrisiko

Mit Sole ist dies nicht
erforderlich.

Laut Studie: Praventives
Streuen als vorbeugende
MaRnahmen zur
Vermeidung sich bildender
Reifglatte sind mit der
klassischen Streumethode
FS 30 nicht zu empfehlen.
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posthung  Unsere Empfehlungen
[

1. Flussigstreuung bei Raureif, Uberfrierender Nasse und fiir
praventive Einséatze

4 Bereits geldstes Natriumchlorid haftet deutlich besser auf der
Fahrbahn.

4 Préventive Streuung sollte ausschlief3lich durch reine
Flissigkeit erfolgen.

2. FS-Adaptiv fur Gberfrierende Nésse, Glatteis- und
Schneefalleinsatze

4 Angepasste Menge (Mischverhaltnis) der Taustoffe
(Salz/Sole) je nach Witterungssituation
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Praktische Erfahrungen
[

Flissigenteisung auf Flughéfen ist seit Jahrzehnten bei
entsprechenden Bedingungen Stand der Technik

= hohe Sicherheitsanforderungen bei der Glattebekampfung

= hohe Kosten der Taustoffe und deren umweltbelastende Wirkung

Flussigstreuung in Schweden seit den 80iger Jahren mit grof3em

Erfolg!
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Erfahrungen und Untersuchungen

Salzmenge [g/m*)

o 05 1 15 2
Verkehrseinfluss auf der Fahrbahn [Std ]

Bild 6: Abnahme der Salzmengen auf der Fahrbahn durch Verkehrseinfluss (Datenpunkte mit
expos

xponentialen Trendlinien)

Erkenntnisse mehrjéhriger
Untersuchungen im Auftrag
der Forschungsgesellschaft
StralRen- und Verkehrswesen
bestéatigen die Praxis aus
Skandinavien

Auch FS 30 ist nicht immer
die ideale Streumethode

Grobe Salzkdrner gehen
nichtin Losung, diese
werden durch den Verkehr
in den StraRenrand
verfrachtet.

Der Soleanteil ist bei
Schneefall oder Eisregen
zu hoch
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Streustoffverteiler mit FS-Adaptiv®

OptiWet°

Kontinuierlicher
Materialfluss von
Salz und Sole

Vollstandige
Vermischung
von Salz und Sole

Optimale
Querverteilung durch
den Streuteller

10


CombiWet Reichweitenberechnung V11.xls
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Streutechnologie: GSN® & ASBS®

Streuteller-
drehzahl

km/h U/min

GSN®
Geschwindigkeitsablgkigle[fe[=
Streubild

Nachfuhrung

AsBS®
Automatische
Streu-

breiten
Stabilisierung
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Bast Streuprifung nach NRW Vorgaben

NRW wendet die kiinftige Européische Norm bereits heute an

= Die Vorgaben wurden durch die Bund- Lander- Arbeitsgruppe
fur Qualitatssicherung an Streumaschinen definiert

= NRW stellt die hohen Anforderungen an die Querverteilung aus
Produkthaftungsgriinden

11
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Beurteilung von Streubildern

Messung nach TS 15597-T2 pr
Streumaschinen-Prifverfahren

Durch ESG-SA1
saugende Aufnahme
Trocken- und
Feuchtanteil
getrennt erfassbar
» hohe Genauigkeit
» reproduzierbare
Ergebnisse
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1 Praventiver Einsatz |

Neue Maglichkeiten ==

posthung Messgerat ESG-SAL

M

N i
!!hl't b, @ = Messung der Querverteilung mit:

= Fa. ESG Baden-Baden

= hdchster Prazision
= hdchster Wiederholbarkeit

= Messung von Salz und Sole mdglich

" = Messung von reiner Sole moglich

@ » Jetztist die quantitative Beurteilung

von Feuchtsalz Streubildern und
Flussigstreubildern moglich

12
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hosthung  Messung der Querverteilung 12m (ESG-SAL)
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Herkdmmlicher Streustoffverteiler

200% T T T T T T T I I
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Salz total (Sole + Trockenstoff): Optiwet / 12m / 40g/m2/ 40km/h
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UL 12
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OptiWet’
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Annahme

posthung  Sehr gute Querverteilung = Kosteneinsparung
[

= 12 m Streubild, 30g/m2, 40km/h

= Optiwet® Streudichte 1 :2  w» g
= HS: Streudichte 1 : 5

Kompensation der schlechten Querverteilung z. B. durch erhéhte

Streudichte.

=) Beispiel:

Menge: ca. 300 t Salz/Jahr
5m3 Streuer (50 Einsatze)
Kosten: CHF 45'000.- (CHF 150.-/t)

= 20% Einsparung = CHF 9°000.-

13
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fjosthung  Empfehlung der Streumethode
[

Einsatzbedingung 1 - FullWet 4 g
Einsatzbedingung 2 - OptiWet /FS-Adaptiv ?10 E
erhohter bis hoher Soleanteil L 2
Einsatzbedingung 3 - OptiWet'/FS-Adaptiv 5 %
geringer bis niedriger Soleanteil §
&
[
£
a
t &
\ L 1 4
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~ 0,5
40 g/m
> 30 g/m
=
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3 —0,1
Y 20 g/m
w
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40 g/m’
10 g/ /
g9/m g 30 g/ ,
35 |20gm” i
3 gl
~ _m,g/m‘] E———— 0.01
-15 -10 -

Fahrbahntemperatur [°C)
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posthung  Fazit
I

Unterschiedliche Witterungsverhaltnisse erfordern unterschiedliche

Streumethoden

Flissigenteisung als Bestandteil des Winterdienstes erhdht die
Verkehrssicherheit!
(Bereits geldstes Natriumchlorid haftet deutlich besser auf der Fahrbahn)

Praventive Streuung sollte ausschlief3lich durch reine Flissigkeit
erfolgen.

Fliissigenteisung ist sowohl 6kologisch wie auch ékonomisch eine
interessante Streumethode

14



Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Lassen Sie uns gemeinsam die Qualitat des
Winterdienstes erhdhen, mit integrierten
Systemen aus einer Hand.

Im Interesse der allgemeinen
Verkehrssicherheit.

-.‘—M e,

T e
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